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fantasztikus fenyek

Ezernyi hajszalvonalbél sz6tt rubin-
piros pokhald keveredik ibolyakék és
ragyogo
pontok halmazaval. Sdrlin valtozo
formak Usznak, forognak egymasba,
penge-fénycsovak hasitanak a térbe,
sziporkazo csillagok lebegnek a
levegbben. Mintha egy démon életre

smaragdzold szinekben

keltette volna egy absztrakt kiallitas
képeit, ahol a festd csak tiszta,
keveretlen szinekkel, mikroszkopi-
kus vonalakbdl alkotott mivei Qj
életet kezdve kiléptek a ramakbal,
hogy elfoglaljanak egy Uj, kézzel meg-
foghatatlan dimenziot.

Lefesthetd a zene? Megzenésit-
hetd a fény? A mivészet fantazia-
vilagaban ezer kulonb6z6 maodon
mindig is igen volt a valasz a kér-
désre. A lézerfény Uj ecset, festék és
forma, amivel néhanyan ismét meg-

Kisérlik a bizonyitast, a lathatd han-
gok és a hallgathat6 képek paradoxo-
nanak feloldozasat.

fgy szlletett a Lézerofénia. a fény
szerelmesei altal 1étrehozott, a szin-
ek, formak, hangok tobzédasabol al-
kotott egydras elektronikus kolte-
mény.

»Multimedia” az eléadas mifaja-
nak meghatarozasa, ami annyit tesz:
tobbrétliség, tobb mifajusag. A sok
csatornan aramld egyidejl informa-
ciok latszolag felfoghatatlan tomegé-
b6l alkotott kompozicid nem a részle-
tek, hanem az egész érzelmi befo-
gadasara kéri a nézoket. A multimé-
dia hatas-mechanizmusé akkor
mikodik jol, ha a nézd is megprobal-
ja atadni magat az élménynek és
nem a részletekre, hanem a planeta-
riumi kupola oriasi fehér félgdmbjére

vetitett |ézerfények, szinek, fotok,
filmek egyuttes Uzenetére figyel.

A vilagon sok helyltt, Leningradtol
Parizson at Los Angelesig, folynak
multimédia eléadasok. Tobbnyire
sokkal nagyobb nyilvanossag elott,
mint ahogy miivészeti kisérleteknél
szokas. A népligeti Planetariumban,
aprilisban és jaliusban 50 el6adason
20 ezer nézd latta az elsd hazai
multimédiat, az Uroperat.

Amerikaban talal6éan Laseriumnak
nevezték a planetariumokban tartott
Iézer misorokat. Mi is kerestlnk
lehetne fényszinhaz,
multimédia szinhaz, talan |ézervizio -
egyre megy, hasznalni akkor fogjuk,
ha a k0zonség magatdl befogadja,
mondani kezdi valamelyiket.

elnevezést:

254
premier

Addig pedig, a december

karacsonyi planetariumi

utan 1 hénapig, minden este villozni
kezd a komputer zold jelz6fénye,
felizzanak a |ézercsovek, zummogni
kezdenek a vetitok. Kezdetét veszi
egy technikailag iszonyGan bonyolult
jaték, amelynek végeredménye
mégis szivbdl jovoen egyszerl, azt
hogy
szeretjik, ami szép, izgalmas és

szeretnénk vele mondani:

nem birjuk ki, hogy ezt ne mutassuk
meg masoknak is.

Hegedos Laszlo
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_ . _Kepes Gyorgy:
A latas nyelve

A vizualis abrazolast egy olyan jelrend-
szer teszi lehetdvé, amely az érzéki ingerek
és a kulvilag lathatoé struktiraja kozotti
megegyezésen alapul. A fizikai vilag tér- és
idobeli eseményeit a képsik szinfellletei-
nek Osszefliggéseire kell leforditani. Az
ember megtanulta, hogy elrendezze a tér-
id6-torténés bizonyos lathaté Osszeflig-
géseit, nevezetesen a kiterjedést, mély-
séget és mozgast. Az abrazolé miivészetek
torténelmi fejlodése ezeknek az optikai vi-
szonylatoknak a fokozatos meghoditasarol
tanuskodik, melynek soran sikerult 6ket
alarendelni a kétdimenzios képfeluletnek.

Ez az optikai megfelelési viszony nem
egyezik meg szlkségképpen a képszer-
vezés sajatos térélményével. Egy vagtato 16
példaul egy fényképen a képfelllet négy
hataran belil mozdulatlannak tlinhet, ha a
képsikon rogzitett helyzete a kétdimenzios
felllettel egy olyan képi viszonyban all, ami
statikus benyomast kelt. Ugyanez a kép
dinamikusan is hathat, ha az optikai
egységeit Ugy rendezzik el a képszélek
viszonylataban, hogy mozgasi érzet kelet-
kezzék. Fontos, hogy megtalaljuk a rokon-
sagot e két vonatkozasi keret kozott: a
tényleges térbeli vilag megfigyelt viszony-
latai és a kétdimenzids képsik térbeli
lényege kozott. A természet vizualis
abrazolasa csak akkor jelenhet meg eleve-
nen az emberi tapasztalas szamara, ha
maga is természeti formava valik, mikoz-

ben szerves jelleget Olt s képi egységet
nyer. A cél az olyan vizualis abrazolas,
amelyben a tér legmesszebb mend megis-
merése 6sszhangban all a képi tapasztalat
lIénye-gével. A térido-egység rendet jelent,
a kép pedig ,rendezd". Csupan a rend e
két aspektusanak egységesitése révén
valhat a latas nyelve azza, aminek lennie
kell: a haladas eleven eszkozévé.
Fény és szin

A tér tapasztalasa szorosan kapcsolodik
a fény tapasztalasahoz. Fény nélkil nem
latunk, latas nélkdl nincs lathato tér.
Vizualis értelemben a tér nem egyéb, mint
fény-tér. Ezt a fény-teret szemiink altalaban
nem érzékeli. Csupan akkor észleljuk a tér-
beli viszonyokat, ha a fény valamilyen
kozegbe Utkozik. Amit a valosagban térbeli
vilagnak latunk, tulajdonképpen az a mod,
ahogyan a fény széttagolodik és vissza-
verodik, azaz bizonyos kozegek altal mo-
dulalédik. Az a mod pedig, ahogyan az
érzékek tudomasul veszik a modulalt fényt,
a kllénb6z6 szinérzeteket, a targyak és
események térbeli elrendezésének eszko-
zévé valik. fényt, a kulénb6zd szinérzete-
ket, a targyak és események térbeli elren-
dezésének eszkozéve valik.

A fény és szin élménye mégis tobb a
ténybeli vilag puszta érzéki adatainal. A
fény vagy a szin mint sz6 egyidejlileg gaz-
dagsagot, egészséget és teliességet jelent.

A fény és vele egyutt a szin nem pusztan a
kornyezet térbeli jele: alapvetd emberi
szllkséglet is. A szinéhségben az ember
egyik legmélyebb valoésagértéki felis-
merése nyilvanul meg. "A sz6 legteljesebb
értelmében vett fény energiat kozvetit, ami
az élet o forrasa, s az €l6lény megajandé-
kozza a latas képességével; rokon azzal az
anyaggal, amelybdl minden €16 és élettelen
dolog lett. Hatotere az egész univerzum.
Csupan igazsagot szolgaltatunk neki, ha a
fény univerzumarol beszélink". *

A fény minden szerves létezés szamara
az életadd, alapvetdé energia. Az orien-
talodas eredeti értelme szerint a természe-
ti képz6dmények végtelen sokféleségében
elraktarozott fényenergia feldolgozasa, az
ember altal.

A fény tapasztalasa, masként kifejezve a
szinek érzékelése, a szervezet biztonsagat
szolgalja, és igy pozitiv jelentdsége van.
Szint érzékelni annyit tesz, mint a fizikai
valosag magvat érzéki tulajdonsagok
forméjaban megragadni. Ha a szinek lata-
sakor nem vagyunk annak a feltevésnek a
rabjai, hogy a targyakban lakoznak, érzéki
reakcionkhoz olyan felhangok kapcsol6d-
nak, amelyek onnan erednek, hogy a fényt

* Sir William Bragg: The Universe of Light
(A fény birodalma). London, 1933.

az élet alapfeltételeként értelmezzik. Ezért
a szinérzékelés mindig az idegrendszer
kielégitettségének szimboluma.

Egyszeriiség és intenzitas

A mozgas vilagaban szikségessé valt
kozlekedési jelek a motorizalt megfigyeld
szamara tervezett legegyszeriibb vizualis
kijelentések. Szinilk intenziv, formajuk
egyszerl, és mindegyikik egyetlen vilagos
egységként jelenik meg.

Korunk tajképét a gépek, teherautok,
villamosok, magasvasutak, repllogépek,
villogd fényreklamok és kirakatok jellemzik.
A mesterséges fényforrasokbdl szarmazo
fényhatasok gazdagsaga, a tajkép kibovi-
tett dimenzibi, felndkarcolokkal é€s bonyo-
lult belsd téri renddel a fold felett, és
metrokkal a fold alatt, 6sszehasonlithatat-
lanul gyorsabban és gyakrabban juttatnak
fényingereket a szembe, mint barmely mas
korabbi lathat6 kornyezet.

Nincs t6bbé idonk a sok részlet tudoma-
sulvételére. A vizualis ingerek tartama is
tdl révid. Ahhoz, hogy figyelmiinket felkelt-
se és az események e vizualis tomegében
telies jelentdségét éreztesse, a képnek a
kozlekedési jelekhez hasonl6an egyszeri
elemekbdl kell allnia, vilagosnak és nyoma-
tékosnak kell lennie.






szemeével

Fotofonia

Fotoszimfonia a karmester

Valsagban a fotografia! - 1980-ban is
leirtak ezt a mondatot, mint 140 év
alatt mar annyiszor. A fotoriporterek az
egymas utan megsziind képeslapok
utan kialtanak. A Kisérleti fotot kisa-
jatitotta a képzomiivészet. A reklam-
foto a televizioval viv élet-halal harcot.
A modern ember automataval csinaltat
onarcképet. Itt a film, a tévé és még
annyi mas ,,baj” az életben.

E médiak koziil a televizio folenyesen
megnyerte az ,,Ablak a vilagra” mérko-
zést. A film oroméért el kell menni a
moziba. A festmény bonyolult és draga
is. A fenykép nem mozog. A hologram
meég csak a tudomany szamara létezik.

De az ,Ablak” az csak ablak. Hatara-
in nem lehet atlépni. A nézo legyen akar
moziban, kiallitason vagy otthon a tévé
elott, kiviil marad egy falon, kiviil az
eseményeken.

Ha megyiink az utcan, dolgozunk
vagy kirandulunk, figyelmiinket lekoti a
koriilottiink levo vilag. De szelektaljuk
az informaciokat, csak arra figyeliink,
amirol agy érezziik, hogy fontos, ami
nekiink jelentds. Persze a ,vilag” nem
hagyja magat, hat rank kérés nélkiil is.
Erzelmeink - az intuicid segitségével
befolyasoljak véleményalkotasunkat.

Egy koncert emlékébe nemcsak az
eloado tartozik bele. Memoriank orzi a
mellettink Ulok képét, a termet, a
tomeget, a szagokat, a hideget vagy a
meleget, mindent. Mindent, ami érze-
keink ,latokorébe” esett. Ezek az élmé-
nyek nem konkrétak, altalaban nem
megfogalmazhatok. Nem erre figye-
liink, pedig az adott pillanatban az
események teljessége hat rank.

Hasonlo modon, atfogo, teljességre
torekvo élmény érdekében sziiletett a
multimédia is. De nem a valosagot ki-
vantuk viszszaidézni, csak a modszert
kolcsonozziik.

A multimédia eloadas megtekintése
nagy figyelmet igényel a nézotol, de
még a figyelemnél is sokkal nagyobb
nyitottsagot. A képek, fények, hangok
és mas effektusok siirli egymasra
rétegzodése nem teszi lehetové a mas
miifajoknal megszokott nyugodt szem-
lélodést. Itt nem lehet, és nem kell min-
dent alaposan megfigyelni. A nézo
batran hagyatkozhat érzékeire.

Nagy alazatot kovetel ez az eljaras az
alkototol, hisz a rengeteg effektus
csak hatteriil szolgal az eseményekhez.
Sok faradsaggal elkészitett fotok csak
egy villanast jelenthetnek a szem sar-

kaban. A fotografus szamara komoly
feladatot jelent, hogy a parhuzamosan
vetitett fotoknak barmelyike - a nézo
személyiségétol fiiggoen - az alkotok
szandékanak megvalositoja lehet.
Tehat, nem elég, hogy a képek egymas
mellettisége teret, egymasutanisaga
pedig id6t hataroz meg. E két réteg
atfedésébdl egy harmadik Gj viszony
keletkezik.

A multimédia a fotomiivészet szama-
ra is 0j lehetoségeket teremtett. Olyan
miiélvezeti szituaciot valosit meg, ahol
a befogado nagyon rovid ido utan kény-
telen magat atadni a mii folyamatanak.
Az eloitéletekkel teli tudatos megfigye-
lést egyszeriien lehetetlenné teszi az
informaciok bo aramlasa. A program
tobbrétegii. E rétegek kibontakozasa
sokban fiigg a nézo vizualis intelligen-

A multimédia miisorokban egymas
mellett élnek a video, a fotd, a film, a
lézer és mas informaciot hordozo vizu-
alis eszkozok.

A Lézerofonia vetitorendszerének
alapja 20 kortarcsas Kodak diavetito
10 attino egységgel, ami paronként
szabalyozza a gépeket. Egy Kodak
Carousel tiz csatornas, digitalis beren-



dezéssel és egy Akai quadrofon magno-
val torténik a képvetités vezérlése és a
sztereo hangositas, igy biztosithato a
képvaltasok és a zene tokéletes szink-
ronja.

A miisor osszeallitasanak legbonyo-
lultabb része a programozas. A szines
negativok, majd a diapozitivek elké-
sziilte utan a forgatokonyv alapjan ké-
szitjuk az udgynevezett matrix halot.
Ebbe a vetito feliiletek szerint (12) viz-
szintes osztasba, az ido (sec) szerint
fliggoleges osztasba, be kell irni a meg-
kivant keépvaltas-tipusokat. Ez 2x13
féle lehet. (Példaul: minden képmezo
egyszerre valt, csak a parosak vagy
csak a paratlanok, az otodik és a kilen-
cedik egyszerre, vagy akarmelyik kii-
16n-kiilon valt. Es mindez komplikalédik
meég a lassi és gyors képattiinésekkel
is.)

Mivel tarcsere nélkill minden vetito
80 diat tud levetiteni, egy eloadashoz
maximalisan 1600 Iépés programozha-
t6. (Az Uroperahoz valéjaban csak ko-
riilbeliill 700 programjel kellett, de mi-
vel ezek tobbségének a zenével telje-
sen szinkronban kellett miikodnie, leg-
feljebb 10-15 jel folyamatos felvételére

volt mod. Jonéhany esetben egyesével
kellett a jeleket rogziteni.)

Persze, még ezt megelozoen el kell
késziteni és szét kell valogatni mintegy
1500 diat, ami szintén nem kis feladat,
mivel a vetitésre keriilo anyag csak
koriilbeliil 25%-a a ténylegesen elké-
szillteknek. A mar megvalogatott, kere-
tezett anyag egy oriasi atvilagito aszta-
lon kerill eloszor abba a sorrendbe,
ahogy majd a gépek vetiteni fogjak.
Ezutan jon a tarazas és a programozas
az elobb leirtak szerint. Ez még nem
jelenti, hogy a vetitok jol miikodnek. Ha
két - azonos géphez tartozoé - programjel
talsagosan kozel keriill egymashoz a
magndszalagon, a vetito gondol egyet
és egy harmadik félét valt. llyenkor kez-
dodik a képek ziirzavara, mert a jelek
jonnek sorban tovabb, csak éppen mar
mas vetitohoz érnek, mint ahol a dia
van. llyen esetben kezddodik a hibakere-
sés és javitas idorablo munkaja. Ugyan-
ilyen okbol a magnonak is tokéletes
mindségiinek kell lennie és a vetito-
rendszer tapfesziiltsége sem ingadoz-
hat. A magno hibajat a vezérlés tévesen
nielként”értelmezheti, a fesziiltségkii-
lonbség pedig egyes jelek ,félreolvasa-
sat" eredményezheti.

Sajnos, mindez pontosan olyan bo-
nyolult a valosagbhan, mint ahogy ide
leirtam.

Meég egy keépvetitési eljarast kell
megemlitenem. Miikodését tekintve
sokkal egyszeriibb, mint az elobb emli-
tett, de hatasa lenyiigozo. Ez a ,,kupola
vetito”. Az osztrak Pani cég 5 BP jelu
gyartmanya. Fényteljesitménye (5000
Watt) annyi, mint az 6sszes tobbi vetito
egyiittvéve. A 25 cm-es specialis ob-
jektiv 18 x 18 centiméteres diapoziti-
vet vetit ki. A nagy holeadas miatt a
melegre nagyon érzékeny felvételeket
csak kiilonleges iiveg kozé szoritva le-
het vetiteni.

A multimédia a technika és a miivészi
onkifejezési vagy komplex keveréke.
Felhasznalja az emberiség - Nicéphore
Niepce 1826-ban késziilt elso fotogra-
fiaja ota, tobb milliard kattanassal irt -
képes torténetét. Ma mar sokan kony-
nyen tajékozodnak az alloképek
»erdejében”. A tajéekozodashoz sziiksé-
ges (j it a multimédia.

Hegediis Gyorgy



A lezer

Szamos fontos fizikai talalmany szlletett
a XX. szazadban, de talan nem talzas azt
allitani, hogy a tranzisztor utan a lézer a
legjelentdsebb. Az elmalt hisz év soran a
lézer eljutott a kutatastol a leghétkézna-
pibb alkalmazasokig. Csak néhany példa
a lehetéségek széles korébdl: atomma-
tételének és az atomok jellemzdinek
mérése, telefonvonal, melyen tébb ezer
beszélgetés mehet egy id6ben, szerkeze-
galata, lézer-radar, nagysebességl nyom-
tatok, és végul a lézer mivészeti grafikai
és szinpad-technikai alkalmazasa.

A csodanak jardé bamulat utan 6nkéntele-
nul felvetédik a kérdés: melyek a lézer-
fény egyedulalld tulajdonsagai, melyek
ilyen széleskorli felhasznalast tesznek
lehetdvé? Hogyan allitja el a |ézer ezt a
.csodafényt"? A kovetkezd néhany sor-
ban megkisérlem, hogy rovid és érthetd
magyarazatot adjak erre a két kérdésre.

Az els6 kérdésre a valasz két szo:
monokromatikussag és koherencia.
Miel6tt az olvasé dihdsen tovabblapoz-
na, elmondom mit jelent ez a két sz6.

A kozonséges izzolampa, vagy akar a
fénycso és egyéb hétkdznapi fényforras
nagyszamu atomot tartalmaz, melyeknek
valamilyen kulsé forrasbol rendszerint az
elektromos aram melegité hatasat
kihasznalva energiat adunk. Az atomok
aztan ezt az energiat fény és hd kisugar-
zasaval adjak le. (Meg kell jegyezni, hogy
a fény és a hé ugyanazon anyagforma az
elektromagneses sugarzas kilonb6z6
hullamhosszisagli megjelenési formai.
Ugyanezen anyagformahoz tartozik a
radiéhullam, a radar és a jol ismert ront-
gensugaris.)

Az atomok a fényt mindenféle hullam-
hosszon, mindennapi elnevezés szerint
,kUlonb6z6 szinekben" sugéarozzak ki. A
szineknek ez a keveréke példaul az izz6-
lampa esetében sargas-fehér szinlinek
latszik, de megfelel6 technikai eljarasok-
kal ki lehet valasztani egy szint, és a
tobbinél joval erdosebbé lehet tenni.
Gondoljunk példaul a kulénb6zd szinl
fénycsovekre! A fénycsovek ,egyszinl"
fénye azonban még mindig nagyon
sokféle szint, pontosabban példaul a
z0ldon belul sokféle zoldet, a piroson
belll sokféle pirosat tartalmaz.

Az optikusok kulondsen elméleti szami-
tasokban nagyon szeretik az olyan sugar-
zast, amelyben a tér egy adott pontjat
figyelve a fényerdsség szigorl periodici-
tas szerint valtozik, és egy adott iddpilla-
natot tekintve ugyanilyen szigord periodi-
citas érvényes a térben is. Az ilyen tulaj-
donsagokkal rendelkezd fényt nevezik
koherens fénynek. A mindennapi fényfor-
rasok nem koherens fényt sugaroznak,
ezzel szemben a lézer fénye koherens. A
kettd kozti kuldnbséget j6l szemlélteti a
kovetkezo példa: a fényrészecskék nem
koherens aramlésa egy zslfolt nagy-
varosi utcan, egy iranyba mené emberek
0sszevissza menetéhez hasonlit, mig a
koherens aramlas egy katonai disz-
szemle felvonul6 katonainak menetéhez.

A |ézerfénynek ezek a tulajdonsagai te-
szik lehetévé a pontosan parhuzamos
sugarak eldallitasat (pontosabban a
legtobb |ézerb6l eleve parhuzamos suga-
rak jonnek ki), és olyan optikai jelenségek
tiszta, esetleg latvanyos eldallitasat,
mint példaul az interferencia. Ezen
lehetdségek szinpadtechnikai felhaszna-
lasardl, illetve magukrol a jelenségekrol
késbbb még részletesebben sz lesz.



A lézer miikodési elve

Most néhany sz6t a hogyanrol, vagyis
ar-rél, hogy miképpen dolgozik a |ézer,
hogyan allithato elé a fenti tulaj-
donsagokkal rendelkezd fény? Mivel,
mint mar lattuk, a fény kibocsatasa
energia-leadast jelent, tehat gondos-
kodni kell arrol, hogy mindig legyen meg-
felel6 szamG atom, amelyik az adott
szinU fényt le tudja adni. Az energia
bevitele nem jelent problémat — gazlé-
zerekben |ényegében a fénycsdvekhez
hasonléan egy villamos kislulés melegiti
a gazt —, de annal jelentdsebb az a
kikotés, hogy mindig legyen megfeleld
szam( atom. Az atomok ugyanis a felvett
energiat szeretik azonnal vagy igen rovid
id6 malva leadni. Szerencsére szamos
anyagban |éteznek olyan energia-
allapotai az atomoknak, amelyeknél
megvaldsithatd, hogy a magasabb ener-
giatartalm(; Ggynevezett gerjesztett
allapotban tébb atom legyen, mint abban
az allapotban, amelyikbe az atom az
energia leadasa utan kerul. Ez az Ggy-
nevezett inverz populacio. Az ily médon
energiat leadd atomok mind ugyanazon
szint sugarozzak ki. Ha ez az allapot
tartésan eldallithatd — és ez a helyzet a

folytonos miik6dés, elsdsorban gaz-
|ézerek esetében —, akkor rendel-
kezésre all a megfeleld szin, Most még
ra kell venni az atomokat, hogy a katonai
felvonulashoz hasonléan egy iranyba,
egyszerre és azonos fazisban bocsassak
ki a fényhullamokat. Ezt Ggy lehet elérni,
hogy a gazkisllést egy optikai rezona-
torba helyezik. Ez a legegyszeriibb eset-
ben két parhuzamos siktikorbsl all és
teljesen visszhanghoz hasonléan miko-
dik: a fény ide-oda verddik a falak kdzott,
és ha Utkdzben gerjesztett atomot talal,
akkor mintegy magaval ragadja az atom-
b6l amagy is kilépni készil6é fényré-
szecskét, amely igy teljesen szinkronba
kerUl a rezonatorban vandorl6 fénnyel. A
lézer egyik végén a tukor a fény egy
részét atengedi — ez féligateresztd tikor
—, és igy jon létre a |ézerbdl kilépd,
nagyon jo optikai tulajdonsagokkal ren-
delkezo lézerfény. A mikodési elv és
alapelrendezés j6l 1athat6 az 1. abran.
Lézerfényt ma mar a legkulonb6zébb
szinekben tudnak elGallitani. igy a héli-
um-neon gazkeverékkel toltott lézer
fénye piros, az argonnal toltott 1ézeré
kék és z6ld (tobb kilénb6zd hullam-
hosszon sugaroz), a xenon |ézer sarga

és piros, a kripton lézer a kéktol a
sOtétpirosig kilonb6zé szineket tud
kibocsatani.

Néhany technikai adat

Szinpadtechnikai alkalmazasokra meg-
feleld 1ézerek kivitelezése nagyon nagy
feladat, Ggyhogy sorozatban, j6 min6sé-
gl, nagyteljesitményl lézereket —
polgari célokra — csak az iparilag fejlett
allamok allitanak el6. A Iézerfej bonyo-
lultsagat jol mutatja a 2. abran lathato
fotd. Hasonl6an bonyolult az energiat
szolgaltato elektronikus rendszer is. Egy
argon lézer teljes terhelés esetén nagy-
sagrendben 10 kW teljesitményt vesz fel
a halozatbol (ez korulbelul két nagymér-
tékben gépesitett haztartas maximalis
teljesitményigénye, ha az 6sszes haztar-
tasi gép, vilagitas, tévé stb. egyszerre
mikodik).

Ezt a meglehetdsen nagy teljesitményt
mindenféle zavaroktdl és ingadozasoktol
mentesen, egyenfesziltség formajaban
kell a kisulési csonek atadni. A kisulési
cs6ben ebbdl a 10 kW-b6l maximum 5 W
kaphaté meg |ézerfény formajaban,
vagyis a |ézer hatasfoka legfeljebb 0,05
szazalék, ami nagyon kicsi. A maradék
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teljesitményt viszonylag jelentds viz-
hités alkalmazasaval lehet a |ézerbdl és
tapegységébdl elvonni.

Ez az 5 W kicsinek tlinhet, de gondol-
juk meg, hogy mit jelentene ez, ha egy
reflektor a maga fehér fényét ilyen lézer-
vonalakbdl rakna 6ssze: a teljes fénytel-
jesitmény 300 000x5 W azaz 1,5 MW
lenne. llyen — a valésagban nem létezd
— oOriasi teljesitményd reflektor egyik
szinének felel meg a Iézer.

Az interferencia
és alkalmazasa

A koherens, monokromatikus fény sa-
jatos tulajdonsaga, hogy interferalni
képes. Az interferencia jelenségét a 3.
abran szemléltettik. A jelenség |ényege,
hogy a fényhullamok talalkozasi helyén a
fényerdsségek gy adodnak 6ssze, hogy
ha példaul a rezgések pont ellentétes
fazisban talalkoznak (nagyon durva
hasonlattal: az egyik fényhullam elektro-
mos tere jobbra mutatna, a masiké
balra), akkor a teljes kioltas is |étre-
johet. Ez azt jelenti, hogy ezen a helyen
semmiféle fénymérd eszkdz — beleértve
a tulajdon szemlnket — sem fog fényt
észlelni, mas szbval ott sotét lesz. Ez a

jelenség a fénysugarak talalkozasi he-
lyénél — fazistol fuggden — ki-sebb-
nagyobb erbdvel jelentkezik, vagyis a
maximalis fényer6tdl a teljes sotétségig
mindenféle fényer6sség észlelhetd lesz.

Ha most valamilyen belsd struktdraval
rendelkezd Uvegen bocsatjuk at a lézer
fényét, akkor a kilonb6zd belsd vissza-
tlkrozodések miatt az lveghdl valo kilé-
pés helyénél az Uveg szerkezetét jellem-
z0, kulonbozo fazisa fényhullamok talal-
koznak. Ezek interferalnak egymassal és
a legvaltozatosabb — szabalyos és sza-
balytalan — geometriai alakzatokat hoz-
zak létre. Az Uveg vagy a fénysugar moz-
gatasaval ezek az alakzatok — a mozga-
tas sebességétol fuggden lassan vagy
gyorsan — valtoznak, amivel sztatikus
és dinamikus fényhatasok érhetdk el.
Ezekr6l a hatasokrol és megvaldsitasi
modjaikrol az ismerteté mas helyén rész-
letesebben is sz6 lesz.

A parhuzamossag
és alkalmazasa

Egy keskeny, szinte tokéletesen par-
huzamos fénysugar elsdsorban iranyok
kijelolésére alkalmas, ennek persze a
szinpadtechnikaban vajmi kevés a jelen-

tosége. Képzeljuk el azonban, hogy ezt a
sugarat egy j6 fényvisszaverd fellletre
iranyitjuk és példaul egy egyenes men-
tén gyorsan ide-oda mozgatjuk a fellle-
ten lathaté fényfoltot. Ha a mozgatas
sebessége elegendden nagy, akkor egy
fényld csikot fogunk latni. Készitslink
most egy vizszintes és egy fuggoleges
tengely korul forgathato, illetve rezeg-
tethet6 tlkrokbdl allo berendezést. Ha
az egyes tUkrok rezgését egy megfeleld
elektronikaval kulon-kulon iranyitjuk,
akkor a rendszeresen atmend |ézersugar
az ernydn kilonb6z6 abrakat tud kiraj-
zolni. (Megfelel6 sebességl mozgatas
és fényerd6 modulacié alkalmazasa ese-
tén még tévékeép is kirajzolhato.) Ezek az
Ggynevezett Lissajous gorbék.

Az abrak a zenei vagy szOveges elo-
adashoz kivalo hatteret adhatnak, de
onallé jelentéssel bird, mivészi jellegl
kompoziciok is kialakithatok.

A lézer szinpadtechnikai
alkalmazasanak
rendszere

Az eldbbiekben rovid attekintést ad-
tunk a lézer alapvet6 tulajdonsagairdl, a

|ézerfény sajatossagairdl és azok fel-
hasznalasanak lehetéségeirdl. Ahhoz,
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hogy a fentebb vazolt effektusok rend-
szerbe szervezddve egy igényes produk-
cio szolgalataba allhassanak, meg kell
komponalni az effektusok és a zene,
kép, szoveg, élo szereplbk egyuttes moz-
gasat, 0sszjatékat.

A technikai oldalt tekintve ez azt jelen-
ti, hogy az egyes effektusoknak ponto-
san megadott pillanatban, megadott
helyen, rogzitett formaban kell megjelen-
niuk. Mik is az egyes effektusok? Els6-
sorban vannak kulonb6zd abrakat létre-
hoz6 interferencia-tarcsak. Ezek mozog-
hatnak 6nmaguk, de eshet rajuk mozgd
fény is. TikOrrendszerek segitségével
allo és mozgo fényvonalakat lehet meg-
jeleniteni az eldadas szinhelyén. Végul,
de nem utolsésorban kilonb6z6 szinl és
jellegl Lissajous gorbéket lehet meg-
jeleniteni megfeleld ernydn. Ezek termé-
szetesen csak az alapeffektusok, sza-
Egy ilyen bonyolult rendszer vezérlésére
a legmegfelel6bb eszkdz a mikropro-
cesszoros kisszamitogép. Korabban az
,Uropera" megvaldsitasakor felhasznal-
tuk a Villamosipari Kutato Intézetben
kutatasaink soran szerzett tapasztalato-
kat és megtettik az elsé I€épést egy telje-

sen automatizalt rendszer |étrehozéasa
felé. Az egyes effektusok valtasat és
bizonyos effektusok Iétrehozasat egy
ugynevezett |1éptetd motorra biztuk,
melynek vezérlését egy kisszamitogéep
végezte. A szamitogép programjainak,
valamint a rakapcsolhato periféridknak a
fejlesztése allandban folyamatban van,
igy az egyes produkciok mind nagyobb
mértékben automatizaltak és — ami a
nézd szempontjabol fontosabb — egyre
kisebb az Uizemzavar lehetdsége.

A lézersugarzas
veszélyei

Anélkll, hogy a részleteket alaposab-
ban ismertetném, réviden sz6lni kell a
|ézersugarzas veszélyeirdl. A nemzetkozi
irodalom szamos elGirast és veszélyes-
ségi kliszobértéket kozol, de egyben
minden idevago kozlés egyetért: gyakor-
lati veszélyt az emberre csak a szembe
esetlegesen bejutd tagitatlan Iézernya-
lab jelenthet. Ez azért olyan veszélyes,
mert a parhuzamos, optikailag kozel
tOkéletes nyalabot az ember szemlen-
cséje egy nagyon Kis atmérdju foltra
fokuszalja. Ezen a kis folton — amelynek
az atmérdje korllbelul a fényérzékeld

csapok, illetve palcikak méretével meg-
egyezd — nagyon nagy lesz a teljesit-
ménysiirliség: egyetlen ilyen fényérzéke-
16 annyi fényt kap, amennyit az egész
szem kapna egy 10 kW-os izzblampatol
1 m tavolsagbol. Erthets, hogy ez az
érzékeld szempontjabol oriasi fény-
mennyiség kiégeti az érzékeldt, az a
Lpont” megvakul. Ez a hatas idével —
sUrlbb ismétlddésekkel — halmozddhat
és vakfoltok keletkezhetnek a latotér-
ben, Az el6adas kézonségét azonban
minden eszkdzzel megovjuk ettél a
lehetdségtol. Ezért a nézd részére tulaj-
donképpen egyetlen 6vorendszabaly,
vagy biztonsagi el6iras létezik: ne nydlja-
nak a teremben talalhatd eszkdzokhoz,
mert azok elmozditasa felborithatja a jol
megtervezett, biztonsagos rendszert.

Tanos Ervin






Lézeromania

Lézeres
optikai

Egy |ézeromantikus, |ézeroid, |ézero-
morfista, |ézerozisanak |ézerintrikaiban
elunk. Ez egy Iézerapokalipszis, sét lézero-
genezis, s6t egy lézeroid Iézerovizio.

Az egész kalamajkaért felelés a lézeren-
dez0, a gyeplot kézben tartja a 1ézerkeszto,
tudomanyos megalapozottsagunkrol gon-
doskodik a lézerolégus, kétmillié kis biz-
gentylvel dolgozik a lézerator és a lézer-
ista. A konkurrens csoport gondoskodik a
|ézerintrikarol, mi pedig megszervezzuk az
ellen Iézerakciot. Es akinek ettdl a Iézer-
iadatol mar lézerfébiaja van, annak annyit
mondhatok, nem rendes lézerista, nem e-
léggeé lézerogén és nem minden lézeriz-
mus lézeradikalizmus.

_Ezzel be is fejezem a |ézerotékat, kuldi
Onoknek |ézerotikus udvozletét Lézervin,
Lézgyorgy, Lézagi és: H. Lézlé

A lézerek fényében csodalatosan
szép, sajatos vilag tarul elénk, ahol a
cigarettafustként lebegve-aramolva
atvaltozo, szaz szinben osszefonddva
megszuletd, majd semmibe omld
absztrakt formak pillanatrél pillanatra
megteremtik szamunkra a XX. szazad
varazslatat s a latvanynak a zenével
vald 6sszefonodasa, egyutthatasa
még csak fokozza az élményt.

A latvany éepitdkovei

A technika irant érdekl6ddkben felme-
ril a kérdés: mivel csinaljak ezt?

A vélasz nem egyszerl. Az el6adas
megkezdésekor az elcsendesedd né-
zOtér sotétjében tobb millio forint értéki
gépi berendezés hizodik meg, az optikai
rendszereket, szamitégépet, hang-

technikai készlilékeket a mérnok-fizikus
,Stab" veszi gondozasba.

A nézbre a szinészi jaték, a kvadrofon
zene, a vetitett és |ézeres képhatasok, a
klimatikus kornyezet valtozasai, mint
(egyuttes) impressziok hatnak. A ko-
vetkezokben — mint a latvany épitoko-
veivel — a |ézeres effektusokkal ismer-
kedlnk meg.

A lézert miivészeti, szinhaztechnikai

effektusok

13
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felhnasznalasa soran mint rendkivili
keskeny frekvenciasav(ok)ban sugarzo,
szigorGan rendezett és allando elektro-
magneses hullamot kibocsatd, nagy
fényteljesitményl fényforrast alkalmaz-
zuk. Az egyes jellegzetes képi hatasok
elballitasara az e célra optikai rendsze-
reket, vagy ezek kombinaci6it hasznal-
juk. A rendszer iranyitasahoz szamito-
gépes programvezérlésre van szikség.

Az effektusok egyik nagy csopor tjat az
optikai tukorrendszerekkel elgallithato
vonalas hatasi formak képezik. llyenek
a SCANNER—LISSOJAUS, a SUGAR-
HALO és a PULZAR effektusok, SCAN-
NER eljarassal — azaz a |ézersugar két
egymasra merodleges iranyban rezgd
tikron torténé atvezetésével, folyama-
tos vonall gorbék irhatok le. A tikrok ,x"
és ,y" iranyl kitérését elektromagneses
vibratorok hozzék létre a rajuk vitt elek-
tromos jelalaknak megfelel6en. Az
eljaras nagy hasonlésagot mutat a
televizids technikabdl ismert katod-
sugarcs6 muikodési elvével. Alkalmas —
szinte tetszés szerinti ,térben" mozgd
gorbe leirasan tal szovegek kiirasara és
a |ézernyalab modulalasaval nagyméreti
tévéképek vetitésére.

A SUGARHALO effektus a scannelt
|ézernylabnak a szinhazterem peremén
felszerelt tukérrendszeren térténd
atvezetésével jon Iétre, amikor a tUkrok-
rél visszaverddd, egymast a légtérben
keresztezd fénnyalabok egy, az egész
nézoteret kitoltd haldzatot hoznak létre,
A fény a levegdben lebegd részecskéken
szorddva valik lathatova. A fénnyalab
sel a sugarhalézat mozgathatd. A primer
sugarak el6allitasara részben atereszté
dielektrikum tlkorrendszert vagy oszto-
prizméat hasznalunk.

A PULZAR effektus elnevezést a fény-
hatas szempontjab6l hasonlé csillaga-
szati jelenségtdl kolcsonozte. Egy vagy
tobb pontbdl kiinduldan impulzusszerlien
luktetve kialakuld, majd eltlind fény-
hatas. Az el6zetesen scannelt |ézer-
nyalabnak vezérelt, kettés excenteres
vibratorral mobilizalt dielektrikumtikrén
valo atvezetésével jon létre. Ugyanezen
rendszer alkalmas a ,palyagorbe" tipusa
alakzatok |étrehozasara.

Az INTERFERENCIA KEPEK a latvany
szempontjabol konnyed fatyolként lebe-
g0, szineiben, mozgasaban valtozo finom
vonalas szerkezetl térformak gyujto-

neve. A koherens Iézersugarnak helyileg
megosztd optikai térésmutatojl, vagy
valtoz6 vastagsagu atlatsz6 anyagokon
torténd athaladasakor fellépd dif frakcio
(felbomlas) és a hullamok tébbszoros
interferenciaja (6sszeszovodése) kovet-
keztében jon létre. A latvany hatasos-
saga, a térszerli mozgas illzidja fokoz-
hato tébbféle hullamhosszi lézersu-
garak egylttes interferaltatasaval, ekkor
egymasbafon6dd szines abrak kelet-
keznek.

Nagy térszogben interferenciaképek
sugarzasat a |ézernyalab eldzetes ré-
szekre osztasaval lehet megoldani.

Az interferencia Gtjan eléallitott mono
abrakbol optikai T-racs el6téttel a mono
abrak vonalban vagy sikban 0sszekap-
csol6do flizérét tudjuk eldallitani (VIRAG
és FATYOL effektusok).

Az interferenciaképek létrehozasara
kulonféle fellleti raszter szerkezetd,
antireflexios réteggel ellatott Gveg vagy
CR—39 programmozaikot hasznalunk, a
képvaltozast a belépd sugar scannelése
vagy a programmozaik mobilizéldsa hoz-
za létre.

A zenei programmal szinkron kép-
modulacié a specialis interferencia-cella



segitségével lehetséges, ahol a képi
formak, s ezek valtozasa, szindsszeté-
tele elektronikus jelekkel van vezérelve.

Sajatos képi hatas érhetd el a tagitott
|ézernyaladbbal megvilagitott mikro-rasz-
ter-preparatumnak mikroobjektivvel valo
leképzésével Az igy nyert képek némelyi-
ke tenger alatti tajképeket, fantasztikus
élolényeket idéz (MIKRO-effektus).

Mivel a |ézeres effektusokra is érveé-
nyesek a lataslélektani tényezdk, egyes
fizikai jellemzékben bizonyos klszdbér-
téket atlépve — a technikai rendszer
azonossaga ellenére — a néz6 szamara
0j vizualis mindség jon létre. Az effektu-
sok egy csoportja ily médon kettds
funkciot tolt be. (TUZTANC és PULZAR
effektus.)

RACSEFFEKTUSOK

E célra kulonleges, termikus Gton eldalli-
tott optikai racsokat, — némely esetben
fémtukor vagy holografikus racsot
hasznalunk. Az optikai racson felbomld
|Iézernyaléb mint vonalon elhelyezkedd
fényfoltok sorozata jelenik meg a
vetitéernydn. A fénypontok alkotta vonal
a racsnak a sugarhoz képest mért
szOgének valtozasaval aranyosan gorbul.
(MALOM effektus.)

Kettds T-raccsal sikbeli négyzethalds
alakzatot kapunk. Ha a kett6s T-racsra
érkezd |ézernyalabot scanneljik, akkor a
halézat minden egyes pontjan egy
haléban megsokszorozott scanner-abra
textdrat kapunk, amely a legvaltozato-
sabb szerkezeteket képes |étrehozni
(SCANNELT RACSHALO effektus)

Két, tengely korul forgd mono T-racs
felhasznalaséaval a racsosztas pillanatnyi
iranyhelyzetétdl fuggden olyan halézatot
kapunk, amely folyamatosan alakul at
egyetlen vonalla, majd ismét fokozato-
san sfkbeli halézatta. (FORGO RACS-
HALO effektus.)

Mozaik T-racs segitségével nagymeé-
retli, 4—12 agu csillagalakzatot tudunk
eldallitani, illetve ezek sokasagat,
(RACS-CSILLAG effektus)

Prizmatikus hatasl optikai raszterek
alkalmazasaval felvillan6 csillagalak-
zatok, méhsejt-szerkezetl abrak allitha-
tok eld. (CSUCSFENY effektusok)

Képtovabbitd szaloptikai koteggel a
|ézernyalabot valamely szdogben a
kotegbe juttatva kilonféle elliptikus vagy
korgydirti alakzatot ériink el. (GYURU
effektusok.)

Mivel produkcionk minden egyes el6ada-
san ,€l6 adasban" kell eldallitanunk a
lézereffektusokat, a technikai appara-

tustol nagyfokd Uzembiztonsag varhatd
el.

A muvészi alkotas szandéka szerint
kivalasztott és elrendezett, a produkcio
szinészi, zenei, szcenikai és térforma-
lasi elemeihez szervesen illeszkedd
lézeres optikai effektusok hatasos
alkalmazasa csak az egyes optikai
manipulaciok esztétikai megjelenésé-
nek, |élektani hatdsanak és kombinaci-
0s lehetdségeik ismeretében lehetsé-
ges. Tulajdonképpen ez az alkoté6 muv-
ész és a mérnok-fizikus szakmai egyutt-
mikodésének terllete.

Vig Zoltan
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18Lézer—tt’irténet

A fény az ember legfontosabb eszkdze
az informaciogyjtés, a kapcsolattartas
és a kornyezettel valo kontaktus terén. A
fény mar koran elkezdte szolgalni az em-
ber alkoto tevékenységét. Tobbezer évig
az alkotas lehetdségei nagyon korllhata-
roltak voltak, mert csak két lehetséges
fényforras allt az ember rendelkezésére,
a tliz és a nap. Ezeket a fényforrasokat
csak arra tudtéak hasznalni, hogy megyvi-
lagitsanak targyakat, vagy arnyékokat
hozzanak |étre. Elvben ez nem is val-
tozott meg addig, mig fel nem talalték az
elektromos fényt. Csak az elektromos-
sag hozott |étre olyan fényforrast, ahol
az ember hatarozza meg a fényességet,
a format és a szint, Ez a vilagitas mar
nemcsak egyszerlien arra hasznalhato,
hogy megvilagitson valamit, hanem
nagyobb szabadsagot ad, hogy felhasz-
naljuk a fényt, mint a tervezés, alkotas
targyat. De az elektromos lampak, akar
Edison szénszalas izz6lampajara, vagy a
nagynyomas( xenon lampéakra gondo-
lunk, ugyanazon a modon bocsaijtjak ki a
fényt, ahogy a nap és a tliz. Ezért hivjak
a fizikusok ezeket a fényforrasokat ter-
mészetes fényeknek.

Az ember a legelsd idoktdl kezdve fel-
hasznalta a fényt. Fizikai természetét

mégis rendkivil késdn ismerte fol. Csak
a XVII. szazad végén vetette papirra
Isaac Newton a fény alapvet6 fizikai ter-
mészetével kapcsolatos téziseit. Még
200 év kellett ahhoz megfeszitett tudo-
manyos kutatasokkal, hogy eljussunk
Albert Einsteinig, akitdl olyan felfedezé-
sek szarmaznak, mint a fény hullamter-
mészetének leirasa, az atomi felépités
mechanizmusanak felismerése, sét 6 fo-
galmazta meg azt a tedriat, amely elveze-
tett a természetben nem |étrehozhatd
mesterséges fény Iétezésének felismeré-
séhez. Ez 1917-ben tortént. Az & felfede-
zése volt a gerjesztett fénykibocsajtas, a-
mely parhuzamos fénysugarakat hoz |ét-
re a legtisztabb forméaban. 1960-ban
Maiman fizikusnak sikerult 1étrehoznia a
mesterséges parhuzamos fényt. Az Qj
fényforrast elnevezték lézernek, amely
mint koztudott, egy betliszo, a jelenség
leirasanak roviditése.

Lassan mar kezd koéztudotta valni,
hogy mi mindenre hasznalhaté ez az (j
mesterséges fényforras. Hajszalvékony
Uvegszalakon keresztul korabban
elképzelhetetlen mennyiségil informacio
tovabbitasara képes. Lehetévé valt a
Fold és a Hold tavolsaganak nagysag-
rendjében is a fényhullamokkal torténd

pontos mérése egyszerlibbé valt a
foldmérdk vagy az épitdmérndokok
munkaja. Végeznek lézerrel fémmeg-
munkalast, mikro-sebészeti beavatko-
zasokat, ékszerek megmunkalasat és
Ggy tlinik, nincs messze az a nap, amikor
|ézerek segitségével |étrehozhatd lesz a
szabalyozhat6 nukleéaris fazi6, az emberi-
ség legjelentdsebb alternativ energia-
forrasa,

A lézer tette lehetdvé a hologramok
|étrehozasat, az egyetlen valéban 3
dimenzios fototechnikai eljarast, amely
szamtalan mas tudomanyos felhaszna-
las mellett lehetdvé teszi korabban
elképzelhetetlen mennyiségli szamito-
gépes informacio tarolasat.

Minddssze egyetlen évtized telt el az
elsd gyakorlatilag hasznalhato |ézerek
megépitése utan, amikor a miivészet is
jelentkezett, hogy kivegye részét az
Gjfajta fényforras felhasznalasanak lehe-
t6ségébdl. Az 1970-es mlncheni Opera
Fesztivalra készulve a pragai Josef Svo-
boda professzor Gj utakat keresett
Mozart Varazsfuvolajanak szinrevitelével.
A Siemens vallalat mincheni kutatd
laboratériumaban talalkozott elészor
Svoboda a |ézerrel és azonnal rajétt a
felfedezés fontossagara, a szinhazi vila-

gitdstechnikaban. A Siemens segitségé-
vel Svoboda |ézer fényekre komponalta
meg a Varazsfuvola kllénb6z6 jeleneteit,
igy sétalhatott Pamina és Tamino anyag-
talan tlzon és vizen keresztll, szinte
levegbben lebegve a szinpadon, Svobo-
da alkotasa az egész vilagon kozismertté
valt, oriasi sikert aratott, s igy ma a |ézer
szinpadtechnikai alkalmazasat 1970.
jalius 14-t6l a Varazsfuvola mincheni
bemutat6jatol szamitjuk.

Taléan talzas azt allitani, hogy 0j kor-
szak kezdddott, de azt nyugodtan mond-
hatjuk, hogy ezen a napon kezdddott egy
(0j technika térhoditasa, amely az6ta mar
szinte a mivészet minden terlletén je-
lentkezett és szamtalan mivésznek
adott lehetdoséget gyokeresen Ujfajta
megoldasok kidolgozasara.

Lasergrafie
WiBerg-Team



Muvesze
technika, _
multimedia

LAllitsatok meg a technikai eszkdzok
behatolasat a miiveszetekbe! Nem az
ember all a modern miivészetek kzép-
pontjaban, a technika vette at az
uralmat. Ugyan hova lesz az ember, az
emberi?” Naponta kialt igy a hagyo-
manyos esztétikai értékek bosz 6rzoje.

A mivészet, az ember legsajatabb
tevékenysége a technika egész arze-
naljat veti be a ,szent tiszta” Parnasz-
szus meghoditasara.

,Ures lett a miivészet, ezek a maiak
tehetségtelenek, ma mar rajzolni sem
tud egy festd, vagy szobrasz!”

Ezt hirdeti sok konzervativ teoreti-
kus, és a kdzonség egy része is értetle-
nul figyeli a korszerl miivészet megte-
remtésének kisérleteit.

Vajon miért? Merd feledékenység-
bdl, a hagyomanyok ,06rz6i” néha a
hagyomanyokra boritjak legkonnyeb-
ben a feledés fatylat. Van-e miivészet
technikai eszk6zok nélkul, betdltheti-e
feladatat, eszmék értékek kozvetité-
sét? Létrejohet-e kommunikacio
kozvetitd csatorna nélkul, elképzel-
het6-e informaciok atadasa az infor-
maciokat hordoz6 matéria nélkul?
A civilizacid, anyagi javaink bonyolult
rendszere igényli, felhasznalja a tech-

nika minden aldasat. A kultdra, a mavé-
szetek miért ne tehetnék ugyanezt a
technikaval?

A vilagra racsodalkozo6 ember, kutat-
va annak Osszeflggéseit, mar igen
koran, a historia kezdetén - és akkor
még inkabb, mint manapsag - egysé-
ges egésznek fogta fel univerzumat.
Nem tett kulonbséget aszerint, hogy
honnan vette, és milyen kategodriaba
sorolhatta a megszerzett tudast. Az
egyetemes mozgas felismerése talan
egy filoz6fus, talan egy miivész zsenia-
lis képzeletében valt el6szor az ember
élményéve.

De hat, mit is kezdhet a miivész az
elé tarulkozo technikai leleményekkel?
A festd ecsete, a kikevert festékek,
titokzatos kis szerszamainak tucatjai
jelzik egy mesterség gyakorlasat, egy
szakma, egy kézmuvesség kivalo mes-
tere ugyanazt teszi, amit szerényebb el-
nevezés alatt a hétkdznapok Iparosai.
Csak valami tobb, az alkotas csodaja,
amely mlivészetté emeli munkajukat.

A homo ludens legcsodalatosabb ja-
tékat a technika kinalja fel. Mi tortén-
ne, ha eltiltanank a miivészt a jatéktol
és a technikatodl, az alkoto, felszaba-
dito, vilagunkat gazdagité fantasztiku-

moktol? Szegényebb lenne minden-
napunk, és vilagképunk képtelen lenne
atfogni a ma valésagat, a bonyolult
technikai civilizaciotol atszétt sokrétl
jelentinket. A miivész kivancsi jatékos,
mindent tudni akard, mint a gyermek.

A technika egyre gyorsuld tempoban
onti elénk Gjabb és Ujabb felfedezéseit,
teremti meg rafinaltabbnal rafinaltabb
apparatusait. A mivész szinte nem is
tud mit kezdeni hirtelen mindezekkel.
A felhasznalhat6 eszk0zOk szama sok-
szorosan felilmdlja a mar beho-
doltatottak szamat. Hol is kezdddott a
mivészet és a technika vegyes ha-
zassaga? Minden alkotd emberi tevé-
kenység fejlodésének iranya a techni-
ka egyre intenzivebb felhasznalasanak
iranyéba esik. A vizualis miivészetek a
masutt, példaul a zenében oly termé-
szetes ,eszkOzhasz-nalathoz” viszony-
lag kés6bbi torténeti stadiumban
jutottak el. A mechanika fejloddésének
kiteliesedése utan, az optika, az elek-
tronika ugrasszerl eldrelépése kellett
atechnikai bazis megteremtéséhez.

Korai el6képek utan a malt szazad
hatvanas éveire teszik a technika elso
nagy betorését a mivészetek szféra-
jaba. A festok lazadtak a sik kinalta
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kétdimenzios lehetoségek ellen. A
szobraszok nem elégedtek meg a
harom dimenziéval. A mozgast, az id6t,
akartak belopni alkotasaikba. A latha-
t6 fény és a szinek kevésnek tlintek
szamukra a valosag megragadasara.
Elemekre akartak bontani a lathato
vilagot, a tudomany segitségével anali-
zalni, és a technika segitségével visz-
szaadni azt.

A mozgas - minden |étezd alapvetd tu-
lajdonsaganak - megragadasa szaza-
dunk miivészetét atszovo vaggya valik.

Mar 1827-ben szlletett egy kaleidop-
hon nevi készulék, mely egy fénysugar,
két hangvillara szerelt tikor és egy mik-
roszkop segitségével lathatéva tudta
tenni a hanghullamok rezgését. A 1at-
vany elamitotta a kor emberét. Ma is
csodalattal szemléljik a bonyolult
gépeink keltette hullamképeket.

Az optika fejlodésének hosszi utat
kellett bejarnia, mig a camera obscura
a fényképezés optikai alapja -1545-0s
els6 ismertetésétdl eljutott a mai kor
optikai csodaihoz. Leonardo, Durer
ismerték, felhasznaltdk miivészetik-
ben az optikai eszk6zOket. Durer rajzo-
logépet szerkesztett a perspektiva
jelenségének demonstralasahoz.

A milt szazadban a fotd, majd a ront-
gensugar kinalta Gj, lathatova tett |ép-
tékd vilag lenyligozte a vizualitas sze-
relmeseit.

Amikor Paul Delaroche francia festd
megpillantotta az elsd dagerrotipiat,
felkialtott:

,»A mai nappal a festészet halott!”

Joslata nem valt valosagga, sot a
fotografia Uj perspektivakat nyitott meg
a festészet el6tt. Felfedezhet6ve valt a
természet mikrovilaga. Egy mult
szazadi fotds haromezer kulonb6zd ho-
kristaly képét kozolte gydjteményében.
Muybridge emberek, allatok mozgasa-
rol készitett sorozatban fazisfotokat.
Megfoghatova valt agy madar ropte, a
|6 vagtatasa. A mivészek latvanykul-
tdraja sohasem latott mértékben
kiszélesedett.

A technika egy-egy vivmanya gyakran
érzékszerveinket sokszorozza meg, ke-
zunk munkajat teszi gyorsabba, ponto-
sabba. A tokéletesség felé viszi emberi
esetlegességlinket.

A természettudomanyos, miszaki
miiveltség terjedésével a szélesebb
kozonség is fogékonyabba valt a tech-
nikai eszkozok segitségével |étreho-
zott mivészeti alkotasok irant.

Duchamp és Moholy-Nagy olyan algé-
peket készitettek, mint példaul az
Orékmozgd Bicikli Kerék, vagy a Tér-
Fény Modulator. Az6ta a technika fejlo-
dése megteremtette annak lehet6sé-
gét, hogy a mivészek olyan Uj for-
maban dolgozhassanak, mintha mar a
gép lenne az alkotd. A mivész csak
szerényen meghuzodik a hattérben,
mint tervez®, vagy programozo.

Az automatizalas, az elektronika, a
|ézerfizika, és az audidvizualis techni-
kak a hetvenes évekre komplex techni-
kai mlvészet életrekeltésére alkalmas
fejlédési szintre jutottak. A miivészeti,
érzelmi hatas |étrehozasara egybehan-
golt, sokrétl technikai eszk6zokkel és
hagyomanyos mifajokkal egyitt meg-
alkotott produkciok jottek létre. Ezek a
multimédia eldadasok a mivészet és
technika kozos torekvéseinek nagy

jovojt vallalkozasai.

Lakos Gyorgy
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Lézerium

Lézerszorakoztatas
avagy egy karriertorténet

Mi a kozos Bili Haley, Elvis, a Beatles
és Elton John dalaiban azon kivul, hogy
rock el6adok? A valasz egyszeril: az 6
zenéjuk szerepel a legutobbi Lézerium
Showban, a Light Yearsben.

Az arany rock 25 éve
egy Uj fenyben

A Light Years az 50-es, 60-as és 70-

es évek népszerl rock and roll slage-
reknek gydjteménye |ézer fénnyel kom-
binalva. Ez a misor 1979. jaliusaban

kerult eloszor kozonség elé New York-

ban, de szerepel hét mas amerikai
nagyvaros planetariumaibaniis.

A |ézeres abrazolas részben absz-
trakt, kihasznalva a latvany 6sztonos
vizualis gazdasagat, masrészt jelzé-
sekkel él, ,mimikaval”, ,sz6jatékkal”,
vagy olyan konkrét kifejezésekkel, a-
melyek bizonyos zenei mondanivaldk-
hoz kapcsolhatok. Néhany példa az
ilyen abrazolasra: Bili Haley Rock Aro-
und the Clock cimi dala kozben egy
tancol6 |ézer 6ra tlinik fel, Elvis Heart-
break Hotel cimli szama alatt egy llkte-
t6 vérvoros lézer szivet vetitenek a ku-
polara. A l|ézerista jol szbrakozhat a
Tancolj a zenére ciml szam kozben.

Egy arcképet vetitenek a kupolara,
ennek sarga és kék szemei és voros
szaja nevetésre birja a kozonséget.
Azutan voros, sarga, kék és zold csilla-
gok tancolnak keresztul az égen.

Elton John Rakéta embere alatt egy
vOros repuld csészealj koroz egy bolygd
korll a csillagos égbolton. Azutan egy
kék repuld csészealj tlinik fel, egy
korforgas a bolygdk korul, majd eltl-
nik. A voros repllé csészealjhoz harom
masik csatlakozik sarga, kék és zold
szinben. Mind a négy belemosoddik a
bolygoba, eltlinnek egy rovid idore,
majd Gjra felszallnak. Végil mind a
négy repuld targy egyesul, s a kozon-
ség egy négyszinl replld csészealjat
lathat.

A Lépcsd a mennyorszagba cimd
szam alatt nem Iépcsot lathat a kdzon-
ség, hanem egy spiralis galaxist. Ivan
Dreyer a Lézerium alkotdja, a Laser
Images Inc. elndke mondta: , Lenyligo-
z0, amikor egy absztrakt show-ban
bemutatunk egy apro érintéleges konk-
rét abrazolast, és csak egy egészen
kevés kell a kozonségnek, hogy mar is
tudjak, milyen iranyba akarjuk vezetni
Oket. Lehetlink vellik szemben nagyon
rafinaltak, de nem kell mindenaron

fejbevagni dket. Ugy gondolom, hogy az
a helyes, ha megfeleld kozeledési
iranyt kereslink a kozonséghez, hogy
megtudjuk, hogyan tudunk kommuni-
kalni velUk anélkil, hogy a fejukre rob-
bantanank a hazat minden otletlinkkel,
ami csak rendelkezésre all.”

8 millié nézo

A Lézerium sz6 a lézer és a planetari-
um kifejezések kombinacidja. 1973
ota, — amikor Ivan Dreyer a Griffith Park
Obszervatériumban, Los Angelesben
bemutatta az elsd Lézerium show-t, a
kilonleges programot — tébb mint 8
millio6 ember nézte meg az USA-ban,

Kanadaban, Japanban, Eurbpaban és
Dél Amerikaban.

Mivel az egyetlen szoveg, ami elhang-
zik a miisorban a dalok szovege, - ame-
lyek ismertek és sokan meg is értik
Oket az egész vilagon - a Lézerium idea-
lis a kozonségnek, barhol is legyenek.
Bizonyos Lézerium miisorok olyan valo-
gatasok, amelyben nagyon kevés, vagy
egyaltalan nincs dalszoveg.

Dreyer alapitotta meg a vilag elsé
kisérleti, korkupolas lézer-show szin-
hazait Kyotoban Japanban és Cleve-



landben, Ohio allamban, ahol a Lézeri-
um éveken keresztul szerepelt zsufolt
hazak el6tt. A Lézerium végll is egy kor-
szinhaz, ahol eldre felvett zeneanyagot
szinkronizalnak o6rokké valtozo lézer
szinekkel és abrakkal, amelyeket a lé-
zerista él6ben vetit a kupola mennye-
zetére.

A planetariumi bemutatokon kivil a
Lézeriumnak van egy utazd valtozata
is, amely tartalmaz egy 13x20 méteres
nagysagu hajlitott vetitévasznat, egy ki-
finomult hanger6sité rendszert és egy
specialis két 1ézerbdl allo berendezest.
Igy mutattak be koncerteket egyeteme-
ken az egész Egyeslult Allamokban.

A nézbk egy része azért ment el elsd
alkalommal a Lézerium misorokra,
hogy meghallgassa kedvenc zenéjét,
mégis rengetegen Ujra visszatértek,
hogy lathassak a fantasztikus effek-
tusokat, amelyeket a |ézer vetit a kupo-
lara. Az el6adasokon tobb szinli sémak
col zenére egy kulonleges kornyezetet
alkotva a fénybdl. Valaszolva a kritiku-
soknak, akik azt mondtak, hogy a ko-
zOnség csak azért latogatja a Lézeri-
umot, hogy zenét hallgasson, Daryl
Davis |ézerista a New York-i Hayden Pla-

netariumbdl kijelentette: ,Ha a nézodk
csak a zenéért jottek volna, akkor nem
tapsoltak volna meg a kupolara vetitett
képeket. A show kezdetén a zenére
tapsoltak, aztan ahogy folytatodott,
egyre inkabb arra reagaltak, ami a ku-
polan tortént.”

Amikor megkérdeztik, hogy a zene
és a lézer képek versenyeznek vagy
egyensulyban kell, hogy legyenek egy-
massal Davis ezt valaszolta: ,lgen
egyensllyban kell lennitk, rendszert
kell alkotniuk, hogy jo legyen a show.”
Céguk a Laser Images késziti azt az
eldre felvett zene mellett szinkronizalt
informaciés magnosavot, (data track)
ami a lézert vezérli. Amikor megkér-
deztiik, hogy mi az arany a kézi és a
komputer vezérlés kozott, Davis ezt
valaszolta! ,Azt mondhatnam 60% az
én felelésségem és 40% jon a prog-
ramboél. Amikor a zeneszam befejezo-
dik, a program automatikusan atkap-
csol a kovetkezo |ézer képcsoportra. A
|ézerista dolga, hogy a képeket életre
keltse a kupolaban.”

A ,Light Years” show-val a lézerium
programok szama 6-ra nott. Az el6z6 6t:
Laserium |, Laserium I, Laserock,
Laserium Starship, Laserium 79. A he-

tediket a Laserock lI-t 1980. jalius 5-én
mutattak be New Yorkban, a nyolca-dik,
a Light Classic, amely teljesen ko-moly
zenére épul, a kozeljovoben kerll a
kozonség elé. Minden Lézerium show
kifejlesztéséhez 3-5 honapra van sziik-
séglk.

A programozok fontos részei a Léze-
rium shownak. Ok azok - a Laser Ima-
ges cégnél Van Nuys-ban, Kalifornia-
ban, - akik |étrehozzak a kapcsolatot a
zene és a lézer kozott, 6k dontik el,
hogy milyen Iézerképek a legalkalma-
sabbak a kivalasztott zenei anyaghoz.
Minden programoz6 rendelkezik zenei
hattérrel, korabban zenéltek, vagy je-
lenleg is muzsikusok, és mindnyajan
voltak |ézeristak is. Ivan Dreyer javas-
latokat tesz és jovahagyja a show atfo-
g0 tartalmat és tervét. De ahogy meg-
jegyezte: ,Mar nincs idom, hogy részt
vegyek az aktualis programozasban."

Minden Lézerium show 50-55 percig
tart, de a miisorok nem mindig egyfor-
mak. Valaki, aki latta a Lézeriumot New
Yorkban, esetleg, egy masik programot
|athat Atlantaban. A zene azonos, de a
képek kilonbozéek. Minden |ézerista
kulonbozoképpen adja el6 a showt.
Ivan Dreyer altalaban megadja az
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Otletet, hogy mit szeretne latni, de a |é-
zeristanak joga van improvizalni.

Alézer

A lézersugar mas mint a napfény, —
vagy akarmilyen mas mesterséges
fény —, amely minden iranyba szorodik.
A |ézerfény koherens, szervezett, in-
tenziv, eros és preciz. Csak egy iranyba
terjed és sugaranak oldalai majdnem
parhuzamosak maradnak.

A New York-i Lézerium showban egy
vizhUtésu kripton gaz |ézert hasznalnak
ravasz elektronikus vetitében elhelyez-
ve. A gazlézerek altalaban folyamatos
fényt bocsatanak ki, ami egy bonyolult
fluoreszkald cs6hoz hasonlatos esz-
kozbdl aramlik. A tervezés, dsszesze-
relés és karbantartas turelmet és pre-
cizitast kivan. Az eredmény: tiszta,
valtozatos szinek, szokatlan latvanyok
és hatasok.

A Lézerium effektek Iétrehozasara
egyetlen 1W-os kripton gazlézer 1/8
inches sugarat szedik szét prizmakon
keresztlul 4 piros, sarga, kék és zold
sugarra. Az igy |étrejott sugarakat ma-
nipulaljak tovabbi prizmakkal, motor-

vezérelt ,pasztazd” (scanner) tUkrok-

kel és oszcillatorokkal, amelyek a ku-
polara rajzolast vezérlik.

A New York-i Hayden Planetarium
kripton gazlézere 1/2W-os teljesit-
ménnyel dolgozik. Dreyer elmondta:
~Amikor egy szélessavl tukorrel szét-
szedjuk a sugarat Ggy, hogy négy szin
jojjon ki beldle, akkor nem hasznaljuk a
|ézert teljes teljesitménnyel. A kripton
|ézer ajanlott teljesitménye 1W. Ennél
erdsebb mar tal fényes lenne. Amikor a
fény kijon a vetitd rendszerbdl, ez alta-
laban kevesebb, mint 1/2W, talan
300mW."

Szinek

A Bibor homaly cimi szam alatt a
Light Years showban egy bibor felh6
tlnik fel a planetarium kupolajan. Ho-
gyan hoznak |étre egy bibor szinl fel-
hét, ha a |ézer az emlitett négy szint
sugarozza? Daryl Davis valaszol: ,A
szinszabalyoz6 hasznalataval tudom
keverni a szineket. A sarga, a voros, a
z0ld és a kék hasznalataval Iétrehoz-
hatd a bibor, a viola és a narancsszin
illdzibja még ha ezek nincsenek is a
|ézerben.

,Jelenleg a Lézerium a legjobb esz-
koz az embereknek, hogy megértsék
és elfogadjak a Iézert" mondja Dreyer.
»~Amiota a |ézer megteremtette a ma
elérhetd leglatvanyosabb hasznalatat
a szineknek, a lézer show lehetdvé tet-
te a legdramaibb és legszorakoztatobb
bemutatésat ennek a fontos eszkdz-
nek.”

A lézerfény rendkivil hatékony. A
lakasban 60, 75 és 100W-os lampakat
hasznalunk. Még az éjjeli lampa is 7W-
0s. A kripton |ézer 1/2W-0s, ami mégis
ilyen erejlivé teszi,az a koncentracio.

A Laser Images Spectra-Physics
gyartmanyu |ézereket hasznal. Dreyer-
€k épitik a vetitot, de nem magat a
|ézert. Ahogy Dreyer mondja: ,Lézert
épiteni egy kulon mivészet.” A 1ézer a
fényforras, de a vetitd berendezés és
az optikdk hozzak létre a képeket.
Davis |ézerista: ,A program allitja fel az
effektust, de én hozom mozgasba a
motort és én hozom |étre az abrak
méretvaltozasait. A szalag kapcsolja a
sugarat a vetitd kulonb6zo egységeibe.
A magnon és a kézi kontrolon keresztll
harom kulénb6z6 séma — scanner, in-
terferencia és difrakcio — cserélgethe-

10 piros, kék, sarga és zold szinekben.”

A scanner minta gy(rlket, és koroket
produkal, az interferencia vonalakat és
rojtokat, a diffrakcios sémak szimmet-
rikus képeket és képsorozatokat, ahol
a parhuzamos fény a k6zéppontbol fel-
tlno sugarak formajaban jelentkezik.

Biztonsag

Minden lézerrel kapcsolatban na-
gyon fontos a biztonsag. Miszereket
hasznéalnak a veszélyesség szintjének
jelzésére. Dreyer eldvigyazatossagi
intézkedésként megértette techniku-
saival a szem anatomiajat és mikodé-
sét és a latas kémiai és mechanikai
folyamatat a szinérzékelésben.

Az amerikai Radiologiai Egészség-
Ugyi Hivatal szabvanyt fejlesztett ki a
nézok és a kezelok megvédésére a
veszélyes |ézersugarzas ellen. Mégis,
a hivatal megfogalmazta a szabalyzatot
anélkil, hogy gondolt volna a |ézer-
szOrakoztatasra. A hivatal felallitott egy
szabalyt, amely megkivanja, hogy a
nyilvanos lézer bemutaté 1/2mW tel-
jesitmény alatt torténjék. A Lézerium
viszont fél Wattal dolgozik. A Laser Ima-
ges cégnek allanddan kivételes enge-



délyt kell kérnie, hogy eltérhessen e-
zekt6l a szabalyoktol és torvényesen
mikodhessen. A tarsasag most folya-
modik egy engedélyért szabadtéri és a
zart térben mikodtetendd argon-lézer
rendszerek szamara.

A Zeiss miiszer

Ha a lézer a misor sztarja, akkor a
Zeiss vetitd a tarssztar. Ez a Nyugat-
Németorszagban készitett berendezés
csillagokat, bolygokat, csillagképeket
vetit a kupolara és sokat hozzatesz az
effektusokhoz, amelyeket a lézer al-
kot. A Zeiss miiszer égbolt mlisorokra
is hasznalatos a planetariumban. A
gép kezeldje a ,Star Operator” értékes
cimétviseli.

Szintén része a Lézerium show-nak
egy technikus, aki egy masodik pultot
kezel (az elsén dolgozik a l|ézerista)
specialis effektek |étrehozasara.

A Hayden planetarium kupolaja rozs-
damentes acél, 25 méter atméroji és
a padlotél 15 méter magas. Felllete
likacsos, mogotte vastag parafaréteg
van azért, hogy a hangzas ne pattogjon
vissza a nézbdkre és ne j0jjon Iétre a te-
rem visszhang hatas. A székek magas

hatdak és parnazottak, hogy a kupola
jol lathato legyen beldluk. A planetari-
um mind a négy sarkaban egy-egy hang-
falat helyeztek el.

Ivan Dreyer sok mindent csinalt a Lé-
zerium |étrehozasa el6tt, beleértve a
filmkészitést, irast, fotézast és csilla-
gaszatot. Az idén 40 éves Dreyer elo-
szor filmezést tanult és filozofiat, majd
angolt és végul csillagaszatot. A Léze-
rium kifejlesztése el6tt Dreyer 12 évet
toltott irassal, rendezéssel, fotdzassal
és tébb mint negyven oktatasi, doku-
mentum és kisérleti filmet szerkesz-
tett, de csinalt hirdetéseket és fotokat
konyvek és magazinok szamara.

Dreyer az egyik legismertebb szemé-
lyisége az Uj mozgalomnak, amely célui
tlizte ki a tudomany mivészeti felhasz-
nalasat. 1970-ben Elsa Garmire mutat-
ta meg neki el6szor a |ézert a Caltech
egyetemen. El volt ragadtatva az Gjfajta
fény erejétol és szépségétdl és megal-
kotta Laserimages cimi, az (j médi-
umot els6ként felhasznalo filmjét.

Lézerkoncert

A film bebizonyitotta Dreyernek, hogy
a celluloid nem képes tovabbadni a

|ézer erejét és dinamikajat. Lehetdsé-
get keresett, hogy a |ézer miivészetet
laboratoriumon kivul is meg tudja valo-
sitani. igy alkotta meg a Lézeriumot.

1971-ben hozta létre a Laser Ima-
gest a lézer miivészet propagalasara
és lehetdségek felfedezésére a |ézer
tomeges bemutatasa érdekében. Le-
csapott arra az otletre, hogy csinalja-
nak |ézer misort egy planetariumban,
hiszen ezek kész eldadotermek olyan
torzskozonséggel, amely alkalmas egy
,masfajta” latvany befogadasara. Mé-
gis talalkozott némi ellenallassal a
planetariumok vezet6i részérol. - ,Né-
hany helyen a vezetdség gy gondolta,
hogy a planetarium csak tudomanyos
és oktatasi célra hasznalhatdé, nem
pedig szbérakozasra. Nekem két és fél
évig tartott, amig meggydztem Oket az
ellenkezojérdl.”

A planetarium bizonyitottan kulonle-
gesen alkalmas felépitésd hely a fé-
nyekbdl és szinekbdl vetitett szinhaz
szamara. Az els6 szabalyosan tervbe
vett Lézerium koncert a Griffith Park
Observator y-ban volt 1973. novembe-
rében Los Angelesben. Ma, 7 évvel ké-
sobb a Lézerium még mindig nagyon jol
megy.

Daryl Davis |ézerista gyakornokként
kezdett dolgozni a Hayden planetari-
umban, amikor 1974-ben itt is meg-
nyilt a Lézerium. ,Ugy lattam - mondija -
hogy ez a show egy miivészeti forma,
egy Gt 6nmagam kifejezésére.”

New York allamban minden Iézerista-
nak mikodési engedéllyel kell rendel-
keznie munkaja végzéséhez. Kaphat-
fokozatl igazolvanyt. Amikor Davis
megkapta a |ézerkezeld igazolvanyt,
teljes allasu lézerista lett a Hayden
planetariumnal.

Davis munkajanak része a |ézer veti-
térendszer javitasa és karbantartasa.
Ot nagyon zavarja, hogy magat a lézert
nem javithatja. - ,Nagyon komoly prob-
|éma a szamomra, hogy a |ézert altala-
ban vissza kell kildenem a Laser Ima-
gesnek, ha cserére van sziikség.”
Davis egyébként a planetariumi miso-
rok rendezoje a Brooklyn Planetarium-
ban, ahol 6 maga is bemutat égbolt
m-sorokat.

A Laser Images cég masfajta Iézer-
szOrakoztatassal is foglalkozik. A dis-
cOk szamara - a megrendel6k igénye
szerint - épitett rendszereket arusita-
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nak. Négy Uj rendszerlk van, amit nem
adnak el, hanem kozremikodnek ku-
I6nb6z6 misorokban példaul Las
Vegasban. Ok készitettek koncert |ézer
berendezéseket a Tangerine Dream és
Diana Ross szamara.

Los Laser Angeles

A Laser Images egy argon lézert
hasznalt a Seattle-i Tudomanyos Koz-
pontban, a |ézerium show bemutatdja
alkalmabol. Ok voltak az els6k, akik
szabadtéren hasznaltak lézert Los
Angelesben a Laserium Il misor bemu-
tat6ja alkalmaval. Ekkor a lézersugar
egész Los Angeles folott Iathatd volt-
Azb6ta tobb helyutt csinaltak Amerika-
ban hasonl6 szabadtéri bemutatokat.

Amikor azt kérdeztiik Dreyertol, hogy
szerinte mi lesz a szerepe a 80-as
években a lézernek, a kovetkezoket
valaszolta: ,Az efféle Show-k nagyon
jelentdsek lesznek a szorakoztatasban
a 80-as években. Nemcsak a lézer
show-k, hanem a kombinalt multimédia
eldadasok. Ahogy én latom egyre nehe-
zebb lesz az embereket rabirni arra,
hogy kijojjenek a hazukbol. Egyre tob-
beknek van hazi szérakoztatd kdzpont-

juk, amely tartalmaz egy nagy televizios
vetitd berendezést, rengeteg kulonbo-
z6 programforrassal. Egyre konnyeb-
ben elérhetévé valnak a vided kazet-
tak, Video lemezek, a kabeles tévé, az
Urrallomasokon keresztul kozvetitett té-
vé adasok, a mar amigy is talzottan
népszerl hagyomanyos TV programok
mellett. En gy latom, hogy csak olyan
misorokkal lehet versenyezni ezekkel
a médiakkal, amelyek lakasokban egy-
altalan nem hozhatok Iétre. Olyanfajta
filmekkel példaul, ami latvanyosabb,
mint a hazi vide6 mozi. Hatalmas veti-
tévasznakra gondolok, és gy gondo-
lom, hogy a nagy |ézerrendszerek, ame-
lyekkel kupolakra vetitink,alkalmasak
otthon elérhetetlen nagy hatasok Iétre-
hozasara. Az emberek el fognak jonni,
hogy megnézzék az ilyen eseményeket.
Ez az, amit el akarunk érni, ez az, amit
mar mostis csinalunk.”

A jovo: multimédia

»A Light Years misor mar a jovo kez-
dete a szamunkra - mondta Dreyer - az
ezutan bemutatasra kertlo Light Clas-

sic és még egy vagy két hasonlo Lézeri-
um tipust show utan mi elindulunk egy

teljesén Gj korszak, a multimédia sz6-
rakoztatas iranyaba és mar dolgozunk
a végso célunkon, hogy olyan ,média
templomokat” hozzunk létre, amelyek
ideédlisan alkalméasak lesznek az ilyen
misorok bemutatasara.”

A ,Media templomok" amelyeket
Dreyer a totalis szbérakoztatas szinha-
zaként emleget, lehetdvé teszik, hogy a
ko6zOnség maga is részévé valjon egy
latvanyosabb kornyezetnek. ,Az otlet
technikailag mar most is megvalosit-
hat6” - mondta Dreyer. ,Mar csak arra
varunk, hogy a helyzet megérjen ennek
a technoldgianak az alkalmazasara.”
Aztan hozzatette: ,Ezek szabadon allo
struktlrak lesznek, és korilbelul 5 év
mulva fognak megvalésulni. Ugy fogjak
hivni 6ket, hogy Pyradomes ugyanis ez
a név fejezi ki legjobban a szerkezeti-
ket, mivel a piramis és kupola kombina-
cioi lesznek. Ezeket kifejezetten multi-
média mlsorok szamara fogjak tervez-
ni, Minden, ami veliuk kapcsolatos
tokéletesen kulonbozni fog azoktdl a
dolgoktol, amelyek mar |éteznek a sz6-
rakoztatas mivészetében.

Lathatjak Ivan Dreyer nincs hijan a
fantazianak. Ha azt vesszik alapul,

hogy milyen sikereket ért el a Lézerium-
mal, akkor a |ézer-szérakoztatas jovoje
nagyon fényesnek latszik a 80-as évek-
ben és késdbb.

Timothy J. Bennett

Lighting Design
and Application
1980, majus



A csillagos ég mindenkor nagy hatassal
volt az emberi gondolkodasra. Mar a lego-
sibb idokben is a fényesebb csilla-gokbdl
csillagképeket formalt az emberi képzelet.

A csillagos ég mesterséges megjeleni-
tésének vagya is évszazados mdltra tekint
vissza, legtokéletesebb megvaldsitasa a
planetarium. Az elsd planetariumot — ame-
lyet a ZEISS-miivek épitett —, 1926-ban
nyitottak meg Jénaban. Az6ta a vilagon mar
tobb mint ezer planetarium miikodik.

A planetarium kettds fogalom. Mint mU-
szer, olyan optikai, finommechanikai és e-
lektromos elemekbdl felépitett vetitébe-
rendezés, amely egy félgdmb alakd, belllrdl
fehérre festett kupola belsd felliletére kiveti-
ti a csillagos égbolt jelenségeit. De planeta-
riumnak nevezzik magat az épuletet is,
amelyben a vetitd beren-dezés mikodik.

A modszer

A csillagaszati jelenségek az iddjarastol,
nap- és évszaktdl, légkori szennyezésektol

fuggetlenul barmikor bemutathatok, néhany
perc alatt lejatszhatok az égbolt valosagban
napokig, évekig, évezredekig tarto valtoza-
sai.

Az égitestek megjelenitésének modszere
egyszer(i és megegyezik a diavetités elvével:
egy fényforrassal atvilagitott filmet objektiv-
lencse segitségével vetitjik egy fehér fell-
letre, a kupolara.

Ha a vetitokb6l annyit helyeziink egymas
mellé, hogy képesek legyenek egy gombfelU-
letet teljes egészében bevetiteni és diapozi-
tiveknek az égbolt megfelel6 részeir6l ké-
szult felvételeket hasznalunk, mar kivetit-
hetjuk az égbolt allo képét. Az egész vetitd-
egylttest alkalmasan megvalasztott
tengelyek mentén elforgatva, Iétrehozhatjuk
a csillagos égbolt latsz6lagos napi elfordula-
sat, a Nap, a Hold, bolygok mozgasat az all6-
csillagok hattere el6tt, vagy a foldrajzi szé-
lességtol fliggd égboltvaltozast is.

A miiszer

Az északi és déli csillagos égbolt kivetité-

A planetarium

sére a milszer két végén lathatd nagy-mére-
t0 gombok szolgalnak, kozéppontjukban
1500W-0s izzok vilagitanak. A két gomb
egyuttesen vetiti ki a teljes égboltot. Mind-
két gdbmb 16 csillagvetitt tartalmaz, egy-
egy vetitd az égboltrészlettdl fuggden tobb
szaz csillagot vetit, Tessar optikaval.

Fontos, hogy a vetitett égitestek fénye a
latohatar alatt ne legyen lathato, mert ez
rendkivil zavaréan hatna. Ezért a terem fala
a horizont alatt s6tét szinlire van festve, és
a vetitdlencsék el6tt sulyerével mikodtetett
takaréblendék akadalyozzak meg a latéha-
tar ala vetitést.

A Naprendszer szabad szemmel is lathato
bolygbit vetitd rendszereket, a két csillag-
gombot a kozéprésszel dsszekotd racsos
allvanyzaton belll talaljuk. A miszer a val6-
sagos latvanytdl eltérden a bolygdkat nem
fényes pontnak, hanem jellemzé szinl, a
csillagoknal nagyobb korongoknak vetiti.

A nagyszam( vetitGberendezést a valo-

sagnak megfeleld6 égboltmozgas elérése
érdekében a miszer harom f& tengelye
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mentén tudjuk elforgatni.

A polaris tengely koril forgatva bemutat-
hatd az égbolt napi mozgasa, az ekliptikus
tengely korll fordulnak el a Nap, Hold és
bolygovetiték, mig a horizontalis tengely ko-
ruli forgatassal a foldfelszin kilonb6z6 szé-
lességi helyeirdl 1athato égbolt vetithetd ki.

Lézerofonia

Lehetéség van arra is, hogy az egész
mUszer, allvanyzattal és talpazattal egyutt,
fuggbleges tengely korul korbeforduljon,
jobbra-balra egy-egy fordulatot. Ennek az
égboltmozgasnak nincs csillagaszati meg-
feleldje, de nagy szerepe van a planetarium-
ban bemutatott multimédia misorokban;
segitségével a miszeralapra helyezett dia-
vetitdk képeit korbeforgathatjuk a kupola
horizontja mentén. A félgomb alakd vetitd-
felllet egyedulall6 tulajdonsagait j6l haszno-
sithatjuk specialis célokra is, példaul lézer-
abrak bemutatasara.

Magyarorszagon 1980 aprilisaban hasz-
naltuk el6szor a Planetariumot multimédia
show céljara: ekkor mutattuk be az ,Or-
operat".

Decemberben lézerium misort mutatunk
be ,Lézerofonia"cimmel. A Budapest Plane-
tarium ma mar rendszeresen otthont ad
mivészeti kisérleteknek.

Sajo Péter

Miifaj szuletett?

Az Uropera félrevezets cimet viseld elGadas-
sal megsziiletett csendben, hazénkban a
multimédia mifaja. Magat a sz6t a misorfi-
zet szlikszav(an igy forditja: tobbrétegliség,
tobbsikisag, tobbeszkozliség.

A tobbeszkozliség azonnal nyilvanvalo
lesz, amint belépunk a népligeti Planetarium
ajtajan és szép, hetvenforintos jegylinket
irgalmatlanul megtépi a jegyszedd. Mas
el6adas ez, mint a tébbi. Még a ruhatarban
is fizetni kell. A teremben pedig a szokasos
nagy gépezeten kivil még hatalmas hang-
falak, emelvény, magnok, tukrok, misztikus
szerkezetek, sz6val a tobb eszkoz. Mig elhe-
lyezkedlink, magnordl ,hangol a zenekar",
lassan-lassan bealkonyul, és a reank szal-
lott csillagos éjben gyomor remegtetd raké-
tahanggal megkezdddik a jaték.

A sz6 szoros értelmében széditd, mert
forog vellink a vilagur.

Innen 6sszekuszalddnak az emlékek. Ze-
ne és fény kozos jatékanak remek Gtpercei;
nem érdekes, hogy Wagner vagy Emerson,
még kevéshé, hogy ez most , |ézereffektus”,
Linterferencia", vagy éppen ,biofeedback".

Csakhogy az alkotok féltek, ez kevés lesz.
Kell hozza mese, (rbdl jott jovevények vizs-
galni kezdik az emberiséget: négy, helyen-
ként érthetetlenségig torzitott hangl szi-
nész beszélget rolunk, hangszalagrol, saj-

nos sokat. Kozben tobzodik a tobbi effekt is,
a préza humora-ironiaja elvész. Es jonnek a
diak. Szazszamra. Van, hogy csak nézzik,
sokszor 6nmagukban nagyon szép képeket
valtanak megdobbenté sorok, és mar he-
lyenként magunkra ismerink.

Mégiscsak ,bejon" a koncepci6? Sajnos
nem. A produkcié — 0jsz0lott miifaj gyer-
mekbetegsége — az allatorvosi 16 képét Olti
magara.

Aki bejon, az egy body-builder. Epiti a tes-
tét par percig, majd el. lllatok. Friss és ke-
sernyés, Benkd Laszl6 és Lerch Istvan
€lében jatszik a szintetizatoron. Mozgofilm
betét. Pantomimesek egy fénysugaron
csuingve viaskodnak. Két buddhista szerze-
tes gyertyakkal, fistolovel athalad a szinen.
Kilon-kilon mind élmény. J6 zene, |ézer-
cikazas, vonalak-formak jatéka. De darabok-
ra hullott az el6adas valami miatt. Vagy csak
szokatlan?

Valahol még az elején elhitették velem,
hogy megvalosul, amire régdta vagyom titok-
ban: hogy a zenét ne kelljen behunyt szem-
mel élvezni, amit latok, az is zene. Mint ked-
vencem, az a kis piros karika az égen, vibral,
tekereg veszettll, aztan pontta zsugorodva
elindul tarsat keresni. Talan nem biztak ben-
nem, anézdben, hogy észreveszem?

Lehet, hogy igazuk van. Egy ponton lég-
gombok szallnak be a nézétérre. Ketten-
harman jatszanak, de komoly ember nem
lufizik a pénzéért. A 1éggdmbok lehullanak,
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a nagy jaték megy tovabb. Azonban el6adas
utan az el6csarnokban feltinnek a
lufigyTjtok. Egyiknél négyet lattam- egy
hlszas mar megtérllt a jegy arabol. Vajon,
ezt beszamoltak, amikor jatszani hivtak?

Az Uropera két napig ment. Nyilvan a ren-
geteg kolcsonszerelést nem lehet tartésan
lekoétni. Kar. Vagy hatvan ember, tucatnyi in-
tézmény vett részt az el6készitésben.

S azt, hogy volt, talan nem &rzi més, csak
egy kis sajtofanyalgas. De az igazi Gttord et-
t6l nem csligged. Készll és bizonyit.

Béres Attila
Uj Tukor
1980. aprilis

Lézer, zene, latvany

Habar a kritikusi kozgondolkodas szerint
egy-egy produkcid esztétikai értékét aligha
novelik a benne felvonultatott technikai se-
gédeszkozOk Ujszerliségei, a Planetarium-
ban aprilis els6 felében bemutatott Uropera
cimi ,lézermultimedia" esetében érdemes
egyértelmlien megallapitani: a Hegedos
Laszl6 forgatokdnyve és Benkd LaszI6 zené-
je alapjan kivitelezett, a maga nemében két-
ségkivul egyedulallo alkotas sikerében a
technikanak legalabbis egyenrangl szerepe

volt a zenei-gondolati tartalommal. Még pon-
tosabban : a moralizal6, az emberi 1ét 6r6-
meit és buktatoit felsorakoztatd torténet
inkdbb csak Urlgyet Szolgaltatott egy Uj-
szerli zenés latvanyosséag, show megvalo-
sitasahoz. Mégsem érzlink ebben a tényben
semmilyen masodrendliséget: az U techni-
kéknak eldszor sajat nyelviket kell kicsiszol-
niuk, megfogalmazniuk, hogy majdan
alkalmasak legyenek barmilyen egyéni, mu-
vészi gondolat teljes értéki kozvetitésére is.
Ertelmetlen konzervativizmus lenne azt
hinni, hogy korunk egyik nagyszeri talalma-
nya, a lézer alkalmatlanabb a mivészetek
kozvetitésére, mint mondjuk a celluloid-
szalag vagy valamilyen bonyolult hangszer:
masrészt természetesen a talalmany hasz-
nalata 6nmagaban nem jelent mivészi él-
ményt.

Az Uroperaban (a cimet killdnben szeren-
csétlennek, meglehetésen didaktikusnak
érezzuk) a lézeren, a quadrofon hangot biz-
tositd nyolcsavos magnon, az 6sszehangolt
képvetitéstechnikan tal latasunkra,
hallasunkra, szaglasunkra és tapintasunkra
mas, hol talal6 és izléses, hol enyhén er6l-
tetett ingerek is hatottak. A mas bolygorol
érkez6 lények foldi odisszeajanak torténe-
tébe jol-rosszul illeszkedtek be az él6vilag
fejlodését, az emberi faj kialakulasat, a jel-
legzetes torténelmi és maganéleti szituaci-
o6kat bemutato képsorok, a kellemes zene
€s a kevésbé oOtletes szoveg, és body-buil-
ding bemutatd, a kiilonb6zo illatok és flstok

,elovezetése", a léggdmbok puha és mégis
kisiklo tapintasa, a lézersugar és a noi test
talélkozésa, a zeneszerzd ,Omega-koddel"
kisért koncer tbetétje. Mindez igy felsorolva,
nyilvan igen zavarosnak hat: aki azonban
részt vett az el6adason, az tébbnyire — ha
nem is teljes mértékben — természetesnek
érezte az egyes betétek egymashoz kapcso-
l6dasat. Kulondsebben Onallo esztétikai-
tartalmi gondolatot nem fejezett ki az el6-
adas: de az Ujszerl, a jovd miivészetében
nélkulozhetetlen technikai eszkozok ,beve-
tése"koré kellemes, a betéteket nem elnyo-
mo, azokat lazan 6sszefiiz6 keretet alkotott.
Gondolom, ennyi volt az alkotok célja is:
hiszen nyilvanval6, hogy az Gtnak igen-igen
az elején allnak még, Hisszik, hogy ennél
sokkal-sokkal tobbet is lathatunk még multi-
médias vallalkozasaikbol.

Feltétlenll hangsulyozni kell viszont a
show talan legnagyobb erényét, a pontos-
sagot. A szakad6-lealld6 mozibemutatok, az
akusztikailag szinte élvezhetetlen koncer-
tek, az 6rokosen cs6dot mondd diavetité-
sekkel fliszerezett ilyen-olyan el6adasok
koraban szinte csodanak éreztem a felsorol-
hatatlanul sok technikai eszkoz tokéletesen
O0sszehangolt miikodését. Mégsem csoda
ez természetesen; logikus kovetkezménye
annak, hogy a technikai személyzet egyen-
rangd, felelds és alkot6 tarsa volt a mivé-
szeknek. Ez a tanulsag messze taimutat
Hegedds LaszIl6, Benkd Laszlé, Rihmer
Oszkar és a tobbi kdzremilikods, segitd

(KISZ KB, az Omega és a Fonix zenekarok, az
Interpress, a kilonb6z6 Uzemek és féisko-
lak fiataljai, is — elnézést a kimaradtaktol)
TIT— Plahetarium-beli érdekes és folytatas-
ra érdemes vallalkozasan: ha lézer nélkul
persze létezhet is miivészet, a kozremikodo
mivészek, miivészeti dolgozok pontossaga,
lelkes Ujatakarasa és felelosségtudata nél-
kul hosszl tavon aligha.

Varjuk a mar elso talalkozasra sikereset
és figyelemre méltot alkotott csapat Gjabb,
még elmélylltebb bemutatoit.

Hegyi Gyula
Magyar Hirlap
1980. aprilis 25



A vilagok
haboruja

H.G. Wells
regényébol

Jeff Wayne
musical valtozata

..Senki sem hitte volna a 19. szazad
utolsd éveiben, hogy az emberiség életét
furkészon figyelik a végtelen Gr mélyérdl.

Senki még csak nem is almodott rola.
hogy Ugy vizsgalgatnak minket, mint a
mikroszkop alatti apré lényeket, melyek
egy csepp vizben nylzsdgnek, szaporod-
nak.

So6t azt is kevesen tartottak val6szinG-
nek, hogy mas bolygon is van élet. Es
mégis, az Gr mélyérdl nalunk mérhetet-
lentl magasabbrendl |ények kovették
kapzsi szemekkel a Foldet, és lassan, de
biztosan szotték ellenlink terviiket.

Augusztus 12-én éjfélkor hatalmas vila-
gitd gaztomeg tort fel, s indult felénk a
Marsrol.

Kétszazmillio mérfold tavolsaghol lat-
hatatlanul rohant az elsd a I6vedékek ko-
z0l, melyek oly sok csapast zaditottak a
Foldre.”

Ezekkel a szavakkal kezd6dik H.G.
Wells klasszikus-fantasztikus regényé-

nek musicalvaltozata. Wells a milt sz&-

zad végén megirta a marslakok invazio-
jat. a Fold elfoglalasara és elpusztitasara
tett kisérletlket. Bar 80 év téavlatabol
mindez fantazmago6rianak, pesszimista

rémképnek tlinik, Wells mégis éppen agy

abrazolta az ember szenvedésének
odusszedjat, ahogy nagyon sokan néhany
évtizeddel késdbb. Csak nem a marsla-
kok invazidja szerepelt el6idéz6ként, ha-
nem XX. szazadi életink borzalmai, a
haborik. Wells marslakéi olyan kegyet-
lenek s a szOrnyliségek annyira irracio-
nalisak, hogy képzeletlink akar barna ing-
be is 6ltoztethetné bket.

Egy New Yorkban sziletett, de London-
ban él6 zeneszerzo, Jeff Wayne édesap-
javal Jerry Wayne-el, az ismert iréval és
szinhazi rendezével 1975-ben hozzakez-
dett egy grandiozus két és fél éves
munkahoz, a Vilagok HéaborGja musical
lemezvaltozatanak elkészitéséhez. Gary
Osborne szOvegird segitségével végezték
a dramatizalast. A stadié munkaban azok
az énekesek és zenészek kaptak szere-
pet, akik mar korabban is sok sikeres
lemezen egyuttmikodtek Jeff Wayne-el.
Beth szerepét az Evita musical fosze-
repldjeként megismert Julié Covington
kapta. a Tlzérét David Essex jatszotta, a
Tiszteletes Phil Lynott a Thin Lizzy rock
egylttes tagja lett. A fOszerepet, az
Ujsagirét, egy csodalatos organumi
szinész, Richard Burton vallalta. Az 6
odusszedjat kovethetjik végig a torténet
folyaman, az 6 élményein keresztll éljik

at magunk is a szornyliségek egyre foko-
z06d06 aradatat.

Wells a boldog békeévek egyik legbol-
dogabbikaban elbizakodott tarsadalmat
akarta felrazni, ne higgyék. hogy minden
szép és tokéletes. Jeff Wayne pedig 80
évvel késdbb, rendkivili érzékkel meglat-
ta Wells regényében a mait.

Wayne musicalvaltozata 1978-ban az
egész vilagon atitdo sikert aratott. Né-
hany dala nalunk is gyakran szerepel a
radidban. Sok ezer hazai gylijteményben
megtalalhat6é a Vilagok Haborlja lemez-
vagy magndfelvétele, nyugodtan mond-
hatjuk, ez a mii nalunk is népszer.

A kitlind irodalmi és zenei anyag és a
népszerliség mar 6nmagaban is elegen-
do indok arra, hogy felvetédhessen a gon-
dolat: készitsiink multimédia valtozatot a
Vilagok Habordjabol. Mar 1978-ban, a
KISZ Szolidaritasi Rock Fesztivaljan ren-
dezett elsd kisérleti multimédia eldada-
sunk utan felmertlt a gondolat, j6 par
mas mi ,multimediasitasa’’ mellett gon-
doltunk a Vilagok Habordjara is. Akkor
azonban Ggy tlint, hogy elso 1épésként tal
nagyot markolnank ezzel a grandidzus
alkotassal. ld6kdzben elkésziilt az Urope-
ra, majd a Lézerofonia, a multimédia el-
kezdett gyokeret verni Magyarorszagon

is. Eppen a Lézerofénia el6készitésén
dolgoztunk 1980. szeptemberében, ami-
kor megismerkedtiink a magyaritott sz6-
veggel.

Wells csodalatos sorai egy cseppet
sem veszitettek varazsukbol. A torténet
és atmoszféraja ugyanolyan leny(igozd
maradt, mint az 1978-as elsd élmény.
Elkezdtik a munkat. Taviratoztunk Jeff
Wayne-nek, tamogatasat kértiik a bemu-
tatéhoz, s apranként megindult a Vilagok
Habordja I|étrehozasahoz szikséges
jokora gépezet, festdk, fotésok, hang-
szerel6k csapata kezdett munkahoz.
Mikor e sorokat irom, igen csak a munka
kezdetén vagyunk és korai lenne akar-
csak a bemutatd datumardl beszélni.
Még szinészeket, zenészeket, énekese-
ket keresink, és nagyon messze van a
festményekbdl, fotokbol, filmekbdl, fény-
és |ézersugarakbdl megkomponalt vizua-
lis latvany egészének kibontakozasa,
Annyi mar biztos, hogy elkezdtik a hatal-
mas munkat és valamikor 1981-ben a
vilagon el6szor szinre kerul a Vilagok
HaborGja multimédia el6adasa, a buda-
pesti multimédia alkotocsoport tisztelgé-
se a fantasztikumok vilaganak egyik leg-
nagyobb ir6ja H.G. Wells el6tt.

Hegedos Laszlo
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